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Von den zahlreichen VerSffentlichungen der v. MgllendorMschen 
Schule, die die Ents tehung yon Leukocyten aus dem Bindegewebe zum 
Gegenstand haben, gest.attet die Arbeit yon Knake wegen der Eindeutig- 
keit der Behauptungen und der exakten Angabe der angewandten Me- 
rhode eine genaue Nachpriifung der Befunde und insbesondere der 
Auswertung dieser Befunde. 

Kna/se hat  Kaninchen subcutan unter die l~tickenh~ut an verschie- 
denen Stellen und in verschiedenen Zeitabschnitten je 1,0 ccm einer 
0,05proz. Tuscheaufschwemmung in RingerlSsung eingespritzt. Nach 
best immter  Zeit wurden dann in Narkose aus den betreffenden Stellen 
und zwar aus Zentrum, Peripherie und dem makroskopisch nicht yon 
Tusche gef~rbtem Bezirk H~utchen entnommen und diese nach der 
Eisenh~matoxylinlackmethode nach s. MSllendor//gef~rbt. Bei einiger 
Ubung lielert die Hgutchenmethode in Verbindung mit dieser Fgrbung 
Bilder, bei denen gerade die Zellformen des Bindegewebes sich ausge~ 
zeichnet gefgrbt haben und auch die feinere Struktur  gut erkennen 
l a s s c n .  

Knalce behauptet  in ihrer Arbeit, dal~ sigh Fibrocyten an der Ein- 
spritzungsste]le ,,unter Tuscheaufnahme und Abrundung zu I t is t iocyten 
und Rundzellen umbilden, die nnter Ausbildung eosinophiler Granulation 
und Tuscheabgabe zu polynuclegren Leukocyten werden". Andere 
Teile der Einspritzungsstelle ,,bilden nur einen Tell des Bestandes zu 
Leukocyten um und liefern dauernd Nachschub durch amitotische Kern- 
vermehrung, wodurch allmghlich eine immer gr6Bere Anzahl yon Leuko- 
cyten gebildet wird". 

Zur Nachpriifung der Arbeit yon KnaVe haben wir zun~chst einmal 
die beschriebenen Versuche genau so ausgeffhrt ,  wie sit Kna]ce in ihrer 
Arbeit angefiihrt hat. Nehmen wir das Ergebnis vorweg, so diirfen wir 
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sagen, dab wir uns im groflen und ganzen den rein beschreibendenBe- 
funden, soweit sie sich auf die Schilderung yon Zellform und -bildern 
beschrgnken, wohl anschlieBen dfirfen (mit einigen nieht unwesentlichen 
Ausn~hmen, auf die wir noeh eingehen werden), dal~ aber die Ausdeu- 
tung dieser Befunde durch Kna/ce sehr ~nfechtbar ist und keineswegs 
den exakten Beweis ffir die Entstehung von Leukoeyten aus dem Binde- 
gewebe liefert. 

Eine weitere wunde Stelle der Knakesehen Beweisffihrung ist sicher 
auch noch die Mlzu geringe Anzahl der Versuehe. Knake beriehtet fiber 
die Untersuchung dreier Tiere. Bei dem ersten Tier hat die Tusehe i/2 , 1, 
11/2, 2, 2i/2 und 3 Stunden, bei dem zweiten Tier 1/2, 3, 5, 71/2 und 
i0 Stunden und bei dem drit ten Tier 3 und 18 Stunden gewirkt. W i r  
haben t tgutehen von 7 verschiedenen Tieren entnommen, - -  ungerechnet 
der t t~utehen zur Untersuehung des normalen Bindegewebes, - -  und 
gerade die Hiutehen,  die in gleiehen Zeitabst~nden yon der Tusehe- 
einspritzung bei versehiedenen Tieren entnommen wurden, gaben ein 
eindrueksvolles Bild yon der Mannigfaltigkeit und Versehiedenheit der 
Reaktionen des 6rtliehen Bindegewebes auf den Reiz, den die Tusehe- 
einspritzung bedeutet. 

Das gibt wohl die Erkl&rung, wenn z. B. Knake besehreibt (im 
Sehnit tpr iparat ,  1 Stunde naeh der Einspritzung), dab bei dan kleinen 
Venen sowohl im Lumen wie aueh gdventitiell der Leukoeytenmantel  
fehlt. Wit haben abet in zahlreiehen Fallen gerade in der Nghe der 
kleinsten Gefiige eine starke Vermehrung der Leukoeytenzahl gefunden. 

Einen Beleg ffir die oben erw~hnte Anfeehtbarkeit der Ausdeutung 
der Prgparate liefert z. B. die Verwertung des I-I/iutehen-Priparates 
1 Stunde naeh Einspritzung : dieses sou naeh Knalce ergeben, dab Binde- 
gewebszellen sieh zu tt ist iocyten und l~undzellen umgew~ndelt h~ben. 
Es t reten tats~ehlieh auger den einwandfrei als Fibroeyten und Histio- 
eyten zu bezeiehnenden Formen noeh Zellen auf, die sieh nieht seharf 
in die eine oder andere Gruppe einordnen lassen und die aueh Knake 
riehtig beschreibt. Dem Unvoreingenommenen ist es aber wirklieh nieht 
m6glieh, aus dem Nebeneinander dieser versehiedenen Zellformen auf 
ein entstehungsgesehiehtliehes Naeheinander zu schliegen. 

Noeh s t i rker  f i l l t  diese Auslegung der gilder bei den Leukoeyten 
auf. In den Pr~paraten finden sieh neben den eindeutigen Formen der 
Fibroeyten und ttistioeyten, die mit Tusehek6rnehen beladen sind, 
reiehlieh typisehe segmentierte Leukoeyten ohne Tusehe. AuSerdem 
sind nun Zellformen aufznfinden, bei denen z. B. der Kern an einer Stelle 
eine Einsehnfirung zeigt, ein anderer Kern eine st&rkere Ausziehung. Alle 
diese Zellen zeigen deutlich Einlagerung yon Tusehe ; es sind etwas ver- 
~nderte Formen yon Fibroeyten. Wenn man sieh dazu die Zeiehnungen 
bei Kna/~e ansieht, so entsprechen sie etwg den Abbildnngen 7a his e. 
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Andere  Formen, wie sie etwa den stabkernigen und segmentierten 
Leukoeyten entsprechen, haben nie innerhalb der Zelle Tusehek6rnchen. 
Es liegt in der Art der Hiut.chenprgparate begrfindet, dab Tusehek6rn- 
chen im mikroskopischen Bild fiber oder unter der Zelle zu liegen seheinen. 
Ein Drehen der Mikrometerschraube aber, insbesondere bei starkerVergr6- 
6erung, belehrt sofort, dab diese K6rnchen nur in einer anderen Ebene lie- 
gen. Also aueh bier wieder eine Zusammenffigung nebeneinanderliegen- 
der Bilder zu einem Nacheinander, ohne da6 eine Berechtigung vorliegt. 

Wir haben nun auBerdem noch eine Grannlafgrbung der }I~utchen 
naeh der Assmannsehen Methode vorgenommen. Man maBte, wenn 
wirklich Uberg/inge zwisehen Fibroeyten und Leukoeyten vorhanden 
sind, dann hgufig ein gleiehzeitiges Vorkommen von Tusehe und yon 
Granula in einer Zelle sehen. Das Aufliegen yon Tusehek6rnchen auf 
einer granulierten Zelle oder neben einer solehen, wie dies Knalce be- 
hauptet,  ist doch kein Beweis dafar, dag die Tusche friiher in der Zelle 
vorhanden war und yon ihr ausgestoBen worden ist. 

Wir mfissen hier die Frage aufwerfen, wozu denn eigentlieh in diesen 
Versuehen die Speicherung der Zellen mit Tusehek6rnchen vorgenommen 
wird. Sie h a t  doeh nur dann einen Sinn, wenn dadurch die Zellen als 
solehe deutlieh gekennzeichnet sind und in ihrer weiteren Entwicklung 
gekennzeichnet bleiben. Warden die Zellen bei jeder Teilung die ge- 
speicherten TusehekSrnehen abwerfen, so k6nnte ja die ganze Versuehs- 
anordnung far unsere Zweeke fiberhaupt nieht verwertet werden. Das 
tun sie aber nieht. Sowohl die Endothelzellen der Blu~gefige behalten 
die gespeieherte Tusehe, wenn sit ins Blur abgestol~en werden, als aueh 
die Bindegewebszellen fibergeben die Tusehe bei Teilungen auf ihre 
Nachkommen, so dal~ aueh in lebhaft wueherndem Granulationsgewebe 
die Bindegewebszellen noeh naeh zahlreiehen Teilungen dureh die ge- 
speieherten Tuschek6rnehen deutlich markiert sind. Es ist in der Be- 
weisffihrung der v. Mdllendor//schen Arbeiten einer der wiehtigsten 
Punkte,  dab die zu Rundzellen umgewandelten Fibroeyten im Augen- 
blick der Ausbildung der typi~chen Leukocytengranulationen sofort die 
gespeieherte Tusche aussto[3en sollen. Hierfar fehlt der Beweis vSllig. 
Gerade an der Stelle, wo nun der Beweis zu erbringen w~re und dureh 
den Nachweis der Tusehek6rnehen erbraeht werden k6nnte, ist die Be- 
weiskette unterbroehen. Es gibt daher nur zwei M6gliehkeiten : entweder 
gibt es keine derartige Umwandlung yon Fibroeyten in eehte granulierte 
Leukoeyten - -  was wit nach dem bisher vorliegenden Beweismaterial 
behaupten - -  oder aber die angewandte Methodik der Tusehespeiehernng 
ist fur diese Beweisffihrung vOllig unzureichend. Die Behauptung, dag 
die Bindegewebszellen zu l~undzellen und dann ,,unter Ausbildung 
eosinophiler Granulationen und Tuscheabgabe zu polynuele/~ren Leuko- 
eyten werden" steht v611ig in der Luft. 
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Wir fanden in keinem Falle, dal~ in denjenigen Zellformen, die als 
Fibrocyten oder Histiocyten anzusehen waren und die TuschekSrnehen 
aufgenommen hatten, Granula vorhanden waren. Ebenso zeigten in 
keinem Falle die Granulahaltigen Leukocyten innerhalb ihres ZellkSrpers 
TusehekSrnchen. Wir haben dabei besonders auf die beschriebenen 
Rundzellen geaehbt, die Knake als Ubergangsformen zu den Leukocyten 
betraehtet. Naeh der Knakeschen Darstellung mfiSte man gerade bier, 
wo die Abgabe der Tusehe und die Bildung der Granula sich vollziehen 
sol1, ein gleichzeitiges Vorkommen yon Tusche und  Granula linden. 
Das ist uns in keinem Fall gelungen. Alle diese Zellen zeigen wohl Tusche- 
einlagerung in mehr oder minder starkem Grade. Granula aber waren nie 
aufzufinden. 

Zusammenfassend 1~$t sich also sagen, dab die Behauptung von 
Knake, da$ Leukocyten aus Bindegewebszellen entstehen, in keinem 
Fall dutch die tatsichliehen Befunde der Knakesehen Versuehe gedeckt 
wird. Lediglieh aus der willkfirliehen Auslegung yon einzelnen Zustands- 
bildern des Bindegewebes wird auf eine naeheinander erfolgende Ent- 
wieklung geschlossen. Diese Methode erscheint jedenfalls nieht dazu 
geeignet, unsere dureh sehr grfindliehe, insbesondere aueh experimentelle 
Arbeiten gesicherte Ansehauung fiber die Entstehung tier Leukoeyten 
irgendwie zu erschfittern. 


